™M

Concorréncia Publica n® 003/2017 - Esclarecimento area
1T mensagem

Karine Pessatto | Estel Engenharia <karine.pessatto@estelengenharia.com.br> ter, 3 de out de 2017 as 10:14
Para: licitacoes@camara-sm.rs.gov.br

Prezada Comissao, bom dia

Com relagao a Concorréncia Publica n® 003/2017, cujo objeto é criagao de projeto de recuperacgao das patologias
apresentadas na obra de ampliagao da sede do Poder Legislativo, e posterior fiscalizagcao de execucao, solicito o
seguinte pedido de esclarecimento:

Qual a drea de ampliagao e recuperagao da edificagao?

Atenciosamente,

Karine Pessatto
Departamento de Licitagdes
Logo +55 47 3046 2006
+55 47 3046 2001
karine.pessatto@estelengenharia.com.br

AVISO: ESTA MENSAGEM E SEUS ANEXOS CONTEM INFORMAGOES CONFIDENCIAIS OU PRIVILEGIADAS. CASO VOCE TENHA RECEBIDO ESTA
MENSAGEM POR ENGANO, QUEIRA, POR FAVOR, RETORNA-LA AO DESTINATARIO E APAGA-LA DE SEUS ARQUIVOS. QUALQUER USO NAO AUTORIZADO,
REPLICACAO OU DISSEMINACAO DESTA MENSAGEM OU PARTE DELA E EXPRESSAMENTE PROIBIDO.


http://www.estelengenharia.com.br/
mailto:karine.pessatto@estelengenharia.com.br
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licitacOes

De: "licitagdes" <licitacoes@camara-sm.rs.gov.br>

Data: quarta-feira, 4 de outubro de 2017 09:29

Para: "Karine Pessatto | Estel Engenharia" <karine.pessatto@estelengenharia.com.br>

Anexar: 05071700.PDF; 05071701.PDF; 05071702.PDF
Assunto: Re: Concorréncia Publica n® 003/2017 - Esclarecimento area

ola

peco desculpas pela demora na resposta ao questionamento, mas o questionamento ficou perdido na caixa de spam,
observado em revisdo da mesma

em anexo, encontram-se os laudos existentes, que constam a area da recuperacao da obra. note que ndo se trata de
ampliacdo, se trata de recuperacdo de remanescente de obra

cristiano portela
cpl

From: Karine Pessatto | Estel Engenharia

Sent: Tuesday, October 03, 2017 10:14 AM

To: licitacoes@camara-sm.rs.gov.br

Subject: Concorréncia Publica n® 003/2017 - Esclarecimento area

Prezada Comisséao, bom dia

Com relagédo a Concorréncia Publica n°® 003/2017, cujo objeto é criagao de projeto de recuperagao das patologias
apresentadas na obra de ampliagao da sede do Poder Legislativo, e posterior fiscalizagao de execucao, solicito o
seguinte pedido de esclarecimento:

1) Qual a area de ampliagao e recuperacao da edificagdo?

Atenciosamente,

. Karine Pessatto
Departamento de Licitagdes

. +55 47 3046 2006

‘ +55 47 3046 2001
karine.pessatto@estelengenharia.com.br

AVISO: ESTA MENSAGEM E SEUS ANEXOS CONTEM INFORMA(;@ES CONFIDENCIAIS OU PRIVILEGIADAS. CASO VOCE TENHA RECEBIDO ESTA
MENSAGEM POR ENGANO, QUEIRA, POR FAVOR, RETORNA-LA AO DESTINATARIO E APAGA-LA DE SEUS ARQUIVOS. QUALQUER USO NAO
AUTORIZADO, REPLICACAO OU DISSEMINACAO DESTA MENSAGEM OU PARTE DELA E EXPRESSAMENTE PROIBIDO.

ESTEL

04/10/2017
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CAMARA MUNICIPAL DE VEREADORES DE
SANTA MARIA-RS

LAUDO TECNICO DE AVALIAGAO DAS CONDICOES ATUAIS
DA ESTRUTURA DE CONCRETO ARMADO DA OBRA DE
AMPLIAGAO DA CAMARA DE VEREADORES DE SANTA

MARIA

VOLUME 1 - RELATORIO TECNICO - LAUDO

DATA: 19 DE MAIO DE 2015
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1. APRESENTACAQ

O presente documento visa apresentar © Laudo Técnico das condigbes atuais da
estrutura em concreto-armado da obra de ampliagdo da Camara Municipal de Santa Maria-RS.

Os trabalhos foram desenvolvidos de acordo com a metedologia especifica
datmninadaemmnmnanchmndeaRﬁaﬁnda.mnﬁdumadﬂaléalhhsﬁo,

Dados de Contrato:

Confrato n. 04/2015

Edital Carta Convite n.02/2015

Data de Assinatura: 18 de margo de 2015



2. EQUIPE TECNICA

Coordenadores Técnicos (RS Projetos Ltda)
Arg. Me. Rafael Brener da Rosa — CAU A76985-9
Arq. Marco Gustavo Schmidt — CAU A34063-4

Equipe Técnica

Eng. Civil Maria |zabel Brener da Rosa - CREA 118821



3. MAPA DE SITUAGAO E LOCALIZACAO

Para uma melhor visualizagdo da area de abrangéncia do trabalho, apresenta-se 0
M&MMWM.MManumamm.

ﬁmm-mmammmmmmmmns
(Fonte: Acervo RSP)



4. INTRODUGAO

me&ﬂalaudufdalabamduamndumﬂmdndeaﬂmduEm
mmmmmammummeﬁmammmmmamw
existente (obra executada). Para tanto, foram necessarias, visias a obra, avaliagbes
mumsmmammTus.mManammmm
executados.

ETAPAS DO TRABALHO:
a) SIMULAGAO DO MODELO ESTRUTURAL NO PROGRAMA TQS:
b) VERIFICAGAD DOS PRINCIPAIS RESULTADOS COM OS PROJETOS EXISTENTES:
¢) DIMENSIONAMENTO DAS FUNDACOES E VERIFICACAO COM O PROJETADO,
d) LEVANTAMENTO EXTENSIVO DE TODA A AREA EXECUTADA;
&) REGISTRO FOTOGRAFICO DE TODOS OS AMBIENTES;
f) IDENTIFICAGAO DAS PATOLOGIAS COM FOTOS DETALHADAS
g) DIAGNOSTICO FUNDAMENTADO DAS PATOLOGIAS;
h) PROJETO DE RECUPERAGAO DAS PATOLOGIAS,

i) ANAMNESE SIMPLIFICADA DA OBRA, COM PRINCIPAIS OCORRENCIAS COM IMPLICACAO
SOBRE A ESTRUTURA;

j) IDENTIFICAGAD DOS PRINCIPAIS PONTOS DE INTERESSE PARA A SEGURANGA
ESTRUTURAL,

k) INVESTIGAGAD DESSES PONTOS COM DETERMINAGAQ DAS SEGOES, QUALIDADE DOS
MATERIAIS E ARMADURAS;

1) RELATORIO REUNINDC TODOS OS RESULTADOS DO SERVIGO;

m) PARECER ESTRUTURAL DA OBRA JA EXECUTADA E SOLUCOES PARA GARANTIR A
CONTINUIDADE DO PROJETO INICIAL DA OBRA DE AMPLIACAO DA CAMARA DE
VEREADORES DE SANTA MARIA

TmmmémmamtEaugwemﬁmlsﬂnmidu
mmmaimmﬂmsmmmmmmmw
Municipal de Vereadores de Santa Maria-RS no decorrer do processo.



5. LAUDO TECNICO

5.1 DADOS TECNICOS DA OBRA:
ENDERECO: RUA VALE MACHADO N° 1415 — SANTA MARIA - RS.
AREA: 3.987,69 m*
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Figura 02 - Mapa de Situagao & Localizaggo da Obra
(Fonte: Cémara Municipal de Sta. Marie-RS)



(Fonte: Acervo RSF)

Figura 03 - Foto da Situac&o Atual da Obra (mar.2015)

(Fonte: Acervo RSP)




5.2 ANAMNESE SIMPLIFICADA DA OBRA:

a) PROJETO ARQUITETONICO: EMPRESA AVALIARE ENGENHARIA LTDA.

b) PROJETO ESTRUTURAL: EMPRESA STRUTTURALE ENGENHARIA LTDA.

¢) EXECUCAQO DA INFRA E SUPER-ESTRUTURA : ENGEPORTO LTDA. ART N° 6204380
d) FISCALIZAGAO DA OBRA: ARQ. RAFAEL ESCOBAR DE OLIVEIRA RRT N° 00316

2) SONDAGEM: EMPRESA GEOCENTRO LTDA.

TIPO DE FUNDAGAQ: ESTACAS ESCAVADAS EXECUTADAS PELA TERCEIRIZADA SM
ESTACAS A SERVICO DA EMPRESA ENGEPORTO LTDA.

AREA TOTAL : 3.987 66 m*
INICIO DA OBRA: 27 DE DEZEMBRO DE 2011
PARALIZAGAO DA OBRA: DEZEMBRO DE 2013
SITUACAO DA OBRA: FUNDACOES E VIGAS DE BALDRAME EXECUTADAS;
PILARES DO TERREO EXECUTADOS;
PALCO E CASA DE MAQUINAS EXECUTADOS;
1* PAVIMENTO PILARES E LAJES EXECUTADO;
MEZANINO PILARES E LAJES EXECUTADO,

TIPO 1 EXECUTADO PILARES E LAJES PARTE FRONTAL
ATE A JUNTA DE DILATAGAO!

TIPO 2 EXECUTADO PILARES E LAJES PARTE FRONTAL
ATE A JUNTA DE DILATAGAO;

TIPO 3, 5° PAVIMENTO E COBERTURA NAQ EXECUTADOS.

) CONCRETOS USINADOS FORNECIDOS PELA EMPRESA SUPERMIX COM CORPOS DE
PROVA APRESENTANDO RESISTENCIAS AOS 7 E 28 DIAS, CONFORME
DOCUMENTAGAO.

g) DIARIOS DE OBRA: POUCAS ANOTAGOES E INSUFICIENTES PARA ATESTAR AS
OCORRENCIAS



5.3 SIMULACAO DO MODELO ESTRUTURAL NO PROGRAMA - TQS:
A simulacso no modelo estrutural no ambiente TQS foi feita conforme procedimentos
descritos a seguir:
« MATERIAL FORNECIDO PELA CONTRATANTE:

1 ARQUIVOS DO PROJETO ESTRUTURAL DE AUTORIA DA EMPRESA
STRUTTURALE , CONTENDO PLANTAS DE FORMAS E ARMADURAS,
DETALHES DAS FUNDAGOES EM ESTACAS E MEMORIAL DESCRITIVO
COM PARAMETROS UTILIZADOS;

2. ARQUIVOS DO PROJETO ARQUITETONICO DE AUTORIA DA EMPRESA
AVALIARE COM ARQUIVOS DIGITAIS CONTENDO PLANTAS BAIXA,
CORTES E FACHADAS.

. PARAMETROS UTILIZADOS NO PROJETO ESTRUTURAL PELA EMPRESA
ESTRUTTURALE:

a) INFRA-ESTRUTURA: conforme memorial descritivo & especificagbes técnicas fornecido,
o projeto de fundagBes foi desenvolvido baseado nos resultados de sondagem do
terreno. atendendo ao disposto nas normas da ABNT (NBR 8484, NBR 7250 @ NBR
8036).

b) SUPRA-ESTRUTURA:

Normas de referéncia utilizadas:

NBR 6118-Projetos de Estruturas de Concreto;

NBR §120-Cargas para Calculo de Estruturas de Edificagbes,

NBR 8123-Forcas devidas ao Vento em Edificacdes

NBR 6122- Projeto e Execugio de Fundacbes;

NBR 8062- Projeto & Execugdo de Estruturas em Concreto Pré-moldado.
Classe de Agressividade Ambiental — Classe | - fraca;
Relagio agua/cimento em massa — Concreto Armado <0,80,

¢) COBRIMENTOS DAS ARMADURAS:
Cobrimento nas fundagbes : 30 mm
Cobrimento de pilares: 20 mm
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Cobrimento de vigas: 20 mm
Cobrimento de lajes. 15 mm
d) CLASSE DE CONCRETO:
Concreto armado: 30 MPa
LIMITES DA FISSURAGAD : <0,3 mm
g) VENTO:
Velocidade basica : Vo=45mis=162 km/h
S1=1.0(fator topografico)
S2=categoria |l (fator de rugosidade e dimensbes da edificagao)
S3=1.0(fator estatistico)
Cosficiente de arrasto : Cax=1,0 e Cay=1.0
fi ARMADURAS UTILIZADAS!
Ago CA-50A — bitola 5.0
Ago CA-80B — bitolas 6.3, 8.0, 10, 12.5, 16 & 20mm.

g) PESOS ESPECIFICOS DOS MATERIAIS UTILIZADOS DE ACORDO COM A TABELA
1 DA NBR 6120:

Concreto Armado: 2,50tf/m*;

Alvenaria de tijolos macigo: 1,80tfim?;
Alvenaria de Tijolos furados: 1,30 t/m*,
Alvenaria de blocos de concreto: 2,20 tiim?,

. COMPONENTES ESTRUTURAIS POR PAVIMENTO ADOTADOS NO
PROJETO ESTRUTURAL:

a) PAVIMENTO TERREQ (boxes garagens, sanitarios, hall, recepgio e circulagbes):
- Pilares: Concreto armado!
- Vigas: Concreto armado;

11



- Lajes: Macigas em contrapiso em concretoe armado (mailha) & piso apoiados
diretamente sobre o solo,

Sobrecargas de acordo com a Tabela 2 da NBR 8120,

b) PRIMEIRO PAVIMENTO (auditério, palco, camanns, sanitarios,
circulagdes e hall de permanéncia):

- Pilares: Concreto armado;
- Vigas: Concreto armado,

- Lajes: Macigasdeiﬂmeﬂcmdawnﬂnmada.wﬁmaﬁmtnde
formas;

Sobrecargas de acordo com a Tabela 2 da NBR 6120.
¢) MEZANINO:

- Pilares; Concreto armado,

- Vigas: Concreto armado,

-Lajea:hh&;asdeidmmhdcﬁneﬂmdammtnmmnt&.mnfma
planta de formas,

Sobrecargas de acordo com a Tabela 2 da NBR 8120,

d) SEGUNDO PAVIMENTO - TIPO 1 (gabinetes, sanitarios & circulagbes):
- Pilares: Concreto armado;
- Vigas: Concreto amado;

- Lajes: Maciqudam:maucmnnbimﬂmﬁlelﬁﬁqﬂdmmtmimmﬁaﬁm
do tipo TR 16856 com enchimento em EPS do tipo B16/30/125, armadas
mmﬁnimdim;&o.msobrmpﬂdnmmdaﬁ.mﬁnmhm
dos fundos.

Sobrecargas de acordo com a Tabela 2 da NBR 6120.
) TERCEIRO PAVIMENTO - TIPO 2 (gabinetes, sanitarios e circulagdbes).
- Pilares: Concreto armado;

- Vigas: Concreto armado;

12



- Lajes: Macigas de 10cm e 12cm no bloco frontal e trelicadas com treligas metaiicas
do tipo TR 18856 com enchimento em EPS do tipo B16/30/125, armadas
em uma Gnica dire¢iio, com sobrecapa de concreto de 5,00 cm no bloco
dos fundos.

Sobrecargas de acordo com a Tabela 2 da NBR 6120.

f) QUARTO PAVIMENTO - TIPO 3 (gabinetes, sanitarios e circulagdes).
- Pilares: Conareto armado;
- Vigas: Concreto armado,

- Lajes: Macigas de 10cm e 12cm no bloco frontal e trelicadas com relicas metalicas
do tipo TR 16856 com enchimento em EPS do tipo B16/30/125, armadas
em uma Unica direglio, com sobrecapa de concreto de 5,00 cm no bloco
dos fundos.

Sobrecargas de acordo com a Tabela 2 da NBR 6120.

g) QUINTO PAVIMENTO (arquivo multimidia, sanitérios, copa-cozinha,
tancheria, refsitério, terrago e circulagbes):
- Pilares: Concreto armado;
- Vigas: Concreto armado;

- Lajes: macigas de 10cm @ 12cm no bloco frontal e trelicadas com treficas metalicas
dnﬁchRmBﬁEm&nmimaﬂnemEPﬁﬁaﬁanimﬁﬁ, armadas
em uma Gnica direcio. com sobrecapa de concreto de 5,00 cm, com

excegdo da laje L11 que é armads em duas diregbes que possui
enchimento em EPS do tipo B16/40/49, bidirecional, com sobrecapa de
concreto de 5,00cm no bloco dos fundos.

Sobrecargas de acordo com a Tabela 2 da NBR 6120.
h) COBERTURA:

- Pilares: Concreto armado;

- Vigas: Concreto armado;

- Lajes: macigas de 10 cm, 12cm e 14cm.

13



Trelicadas com treligas metdlicas do tipo TR 16856 com enchimento am
EPS do tipo B16/30/125, armadas em uma Unica diregdo, com sobrecapa
de concreto de 5,00 cm

Sobrecargas de acordo com a Tabela 2 da NBR 6120.

« LANGAMENTO NO PROGRAMA TQS DO MODELO ESTRUTURAL BASEADO
NAS PLANTAS DE FORMAS FORNECIDAS PELA CONTRATANTE E QUE
FORAM UTILIZADAS PARA DIMENSIONAMENTO PELA EMPRESA
STRUTTURALE

a) MEMORIAL SIMPLIFICADO DESCRITIVO E DE CALCULO
DESCRIGAO DO EDIFICIO

O edificio CAM VER STA MARIA é constituido por € pavimentos: 0 pavimentos de
subsalo: 0 térreo(s), 7 pavimentos intermediariosftipos, 1 pavimentos de cobertura, 1
pavimentos para o atico. A seguir & apresentado um guadro com detaihes de cada um destes
pavimentos.

Pavimentos ~Piso 2 Piso (m)__|Cota (m) lArea i
CobertReserv 3,00 28,50 5,54
Cobertura 3,40 25,50 516,79
Pav 5 3,40 22,10 508,38
Tipo 3 3,40 18,70 582,57
Tipo 2 340 15,30 592,57
Tipo 1 3,40 11,90 502,54
Mezanino 3,70 B,50 338,84
Pav 1 1,69 4,80 479,27
Palco 3.1 3,11 314,29
Fundacao 0,00 0,00 72.94
TOTAL --- —_ 4206.3

A altura total do edificio @ de 28,5 m.

14



Corte esguematico
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NORMA EM USC

Naawm*dmmemmmmmm
edificio foram utilizadas as prescrigbes indicadas pelas seguintes normas:

NBR&118:2007 - Projeto de estruturas de concreto - Procadimentos,
NBR6120:1980 - Cargas para o célculo de estruturas de edificagdes - Procedimentos,
NBR6123:1988 - Forgas devidas ao vento em edificagbes — — Procedimentos;
NBRﬂﬁatm-Apbasesagumm;amW-Pmaﬁm.



SOFTWARE UTILIZADO

Para a analise estrutural e dimensionamento e datalhamento astrutural foi utilizado o
sistema CAD/TQS

MATERIAIS

Concrelo

A sequir sio apresentados os valores de fck, em MPa, utilizados para cada um dos
alementos estruturais, para cada um dos pavimentos:

Pavimento Lajes Vigas Fundagbes
CobertReserv 30 30 30
Cobertura 30 30 30
Pav 5 30 30 30
Tipo 3 30 30 30
Tipo 2 30 30 30
1 30 30 30
'L?ll:mlnn 30 30 30
Pav1 30 30 30
Palco 30 a0 30
Fundacao 30 30 30
Piso Pavimento fck do pilar (MPa)
9 CoberiRaserv a0
B8 Cobertura 30
T Pav 5 30
6 Tipo 3 30
5 Tipo 2 30
4 Tipo 1 30
3 Mezanino 30
2 Pav 1 30
1 Palco 30
0 Fundacao 30
Mddulo de elasticvidade

O médulo de elasticidade, em ti/m2, utilizado para cada um dos concretos utilizados
& listado a seguir:

c30 | 2607158 3067246
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Ago de armadura passiva
Foram ufilizadas as seguintes caracteristicas para 0 aco estrutural utilizado no

projeto:
Tipo de barra| Ecs(GPa) _Jyk(MPa) | Massa especifica(kg/m3) |nb ni
CA-25 210 250 7.850 1,0 1.00
CA-50 210 250 7.850 15 2,25
CA-60 210 250 7.850 1,2 1,40
Ago de armadura afiva
Foram utilizadas as seguintes caracteristicas para o ago estrutural utilizado no
projeto:
Tipo de barra| Ecs(GPa) . fptk(MPa) |Massa nb fnf
especificalkg/m3)
CP190-12,7 200 175 180 7.850 1.0 1.0

PARAMETRO DE DURABILIDADE

Classe de agressividade

Para o dimensionamento e detalhamento dos elementos estruturais fol considerada
a seguinte Classe de Agressividade Ambiental no projeto: | - Fraca, conforme definido pelo item
6 da NBR6118:2007.

Cabrimentos gerais
A definigio dos cobrimentos foi feita com base na Classe de Agressividade
Ambiental definida anteriormente e de acorde com o item 7.4.7 € seus subitens.

A seguir sio apresentados os valores de cobrimento utiizados para os diversos
alementos estruturais existentes no projeto:

Cobrimento (cm)

Es__w 1,5 /1,50
Lajes protendidas wrm 3,0/3.0

20

Fundagées 30
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ACOES E COMBINAGOES

Carmga vertical

A seguir s3o apresentadas as cargas medias utilizadas em cada um dos pavimentos
para o dimensionamento da estrutura.

A "carga média" de um pavimento & a razac entre as todas as cargas verticais

caracteristicas (peso-préprio, permanentes ou acidentais) pela &rea total estimada do
pavimento.

Pavimento Peso Proprio (tm2) | Permanente Acidental (t/m2)
CobertReserv 0,37 0,10 0,10
Cobertura 0.41 0.31 023
“Pav5s 0,42 0,32 0.33
Tipo 3 0.41 0,32 028
% ) . 0,41 0.32 0.28
ipo 1 0,44 0.34 0,28
Mezanino 0,47 0.58 0,31
Pav 1 0,41 0,40 0,32
Palco 0,43 0,54 0,42
Fundacao 1,01 2.26 0,00

As cargas apresentadas foram obtidas do modelo dos pavimentos & nao
apresentam © peso proprio dos pilaras.

Na analise estrutural do edificio ndo foi considera a reducdo de sobrecarga definida
no item 2.2 1.8 da NBR 6120:1980.

Vento

A seguir sdo apresentados os fatores de calculo utilizados para definigio das acbes
de vento incidentes sobre a estrutura.

s elocidade basica (m/s): 45.0;
Fator topografico (51): 1.0;

« Categoria de rugosidade (S2): Il - Terrnos abertos com poucos: obstaculos. Arvores, edificacdes
baixas, zonas costeiras, vegetac3o rals, pradaria;

e Classe da edificacio (52): A - Maior dimens3o horizontal ou vertical < 20m;

= Fator estatistico (S3): 1,00 - Edificacdes em geral. Hotéis, residéncias, comércio e Indlstria com
alta taxa de ocupagdo.
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Na tabela que se segue sio apresentados os valores de coeficienta de arrasto, area
de projecao do edificio @ pressio calculada com ©s fatores apresentados anteriormente:

Caso ) Coef. arrasto | Area (m2) __|Presséo (if/im2)
80 1,00 12284 0,128
6 270 1,00 12294 0,128
7 0 1.00 393 4 0,128
8 180 1,00 3934 0,128
Desapruma global

Nenhum caso de desaprumo global na anélise estrutural do edificio.

Empuxo
Nenhum caso de empuxo foi considerado na analise estrutural do edificlo.

Incéndio
TRRF: 1200

Cargas adicionals
Nenhum caso adiclonal foi considerado na andlise estrutural do edificio.
Carregamenios nos pavimentos

Outros carregamentos considerados nos modelos dos pavimentos sdo
apresentados 2 seguir.

CobertReserv N&o Nao N&o NZo
‘Cobertura Nao Nao NZo N&o
Pav 5 Nio Nao Nao N&o
Tipo 3 N3o Nao Nao Nao
% 2 Nao Nao Nao MN&o

1 N&o NZo Nao Nao
Mezanino N&o N&o Nio Nao
Pav 1 Nac Nao Nao Nao
| Palco Nao NZo NZo Nao
Fundacao Nao Nao Nao Nao
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Resumo de combinagbes no modelo global
No modelo estrutural global foram consideradas as seguintes combinagbes:

ELU1 Verificagdes de estado limite Gitimo - Vigas e lajes 18
ELU2 Verificaches de estado limite Uitimo - Pilares e fundagdes 18
FOGO Verificacbes em situaco de incéndic 2
ELS Verificacdes de estado limite de servigo 12
COMBFLU Calculo de fluéncia (método geral) 2
LAJEPRO Combinacdes p/ flechas em lajes protendidas 0
MODELO ESTRUTURAL
Explicagbes

Na analise estrutural do edificio foi utilizado o 'Modelo 4' do sistema CAD/TQS, Este
modelo consiste em dois modelos de calculo:

* Modelo de grelha para os pavimentos;
e Modelo de portico espacial pars a analise global.

O edificio sera modelado por um Gnico portico espacial mais os modelos dos
pavimentos. O pértico sera compesto apenas por barras que simulam as vigas e pilares da
estrutura. com o efeito de diafragma rigido das lajes devidamente Incorporado ao modelo. Os
efeitos oriundos das agbes verticais e horizontais nas vigas & pilares serio calculados com 0
portico espacial.

Nas lajes, somente os efeitos gerados pelas agdes verticais serdo calculados. Nos
pavimentos simulados por greiha de lajes, os esforcos resultantes das barras de iajes sobre as
vmasmmmmmmnmml. ou seja, ha uma 'certa’ integracao
entre ambos os modelos (pértico e grelha). Para os demais tipos de modelos de pavimentos, as
cargasﬂasla}aswaumsfuﬁdaspamupm-timpurmeiudeqmnhﬁaﬁﬁecmga.

Tratamento especial para vigas de transigio & que suportam firantes pode ter sido
considerado e sdo apontados no item 'Critérios de projeto’. A fiexibilizagao das ligagbes viga-
pilar, a separagio de modeios aspecfﬁcnspamanélisesELUaEi.Saasmeﬁcimmanan-
linearidade fisica também s3o apontadoes a seguir.



Modelo estrutural dos pavimentos

A andlise do comportamento estrutural dos pavimentos foi realizada através de
modeios de grelha ou pértico plano. Nestes modelos as lajes foram integralmente consideradas,
junto com as vigas € 05 apoios formados pelos pilares existentes.

A seguir s30 apresentados o tipo de modelo estrutural utilizado em cada um dos

pavimentos.

CobertReserv Modelo somente de vigas Gretha (3 graus de liberdade)
Cobertura Modelo somente de vigas Grelha (3 graus de liberdade)
Pav 5 Modelo somente de vigas Gretha (3 graus de liberdade)
Tipo 3 Modelo somente de vigas Grelha (3 graus de liberdade)
Tipo 2 Modelo somente de vigas Grelha (3 graus de liberdade)
Tipo 1 Modelo somente de vigas Grelha (3 graus de liberdade
Mezanino Modelo somente de vigas Gralha (3 graus de liberdade)
Pav 1 Modelo somente de vigas Grelha (3 graus de liberdads)
Palco Modelo somente de vigas Grelha (3 graus de liberdade)
Fundacao Modelo somenta de vigas Greiha (3 graus de liberdade)

Para a avaliaciio das deformagbes dos pavimentos em servigo, também foram

realizadas analises considerando a ndo-linearidade fisica, onde atraves de incrementos de
carga. as inércias reais das segbes s@o estimadas considerando as armaduras de projeto & a
fissuracdo nos estadios |, Il ou Il

Os esforgos obtidos dos modelos estrutursis dos pavimentos foram utilizados para o
dimensionameanto das lajes a flex3o e cisalhamento.

Nestes modelos foi utilizado o médulo de elasticidade secante do concreto. A seguir
sfo apresentados os valores utilizados para cada um dos pavimentos:

CobertReserv 2607159
Cobertura 2607159
Pav 5 28607159
Tipo 3 2607159
Tipo 2 2607159
Tipe 1 2607158
‘Mezanino 2607159
Pav1 2607159
Palco 2607158

21



Fundacao | 2607158

Modelo estrutural global

No modelo de pértico foram incluidos todos os elementos principais da estrutura, ou
seja, pilares e vigas, além da consideragdo do diafragma rigido formado nos planos de cada
pavimento (lajes). A rigidez & flex&o das lajes foi desprezada na analise de esforgos horizontais
(vento).

Os porticos espaciais foram modelados com todos os pavimentos do edificio, para a
avaliagao dos efeitos das agfes horizontais e os efeitos de redistribuicao de esforgos em toda a
estrutura devido aos carregamentos verticais.

As cargas verticais atuantes nas vigas e pilares do pértico foram extraidas de
modelos de grelha de cada um dos pavimentos.

Foram utilizados dois modelos de pértico espacial: um especifico para analises de
Estado Limite Ultimo - ELU e outro para o Estado Limite de Servigo - ELS.

Critérios de projelo
A seguir sdo apresentadas algumas consideragbes de projeto uiilizadas para a
analise estrutura do edificio em questao:
» Flexibilizac3o das ligaghes viga/pllar : Simy;
» Moedelo enrijecido para viga de transicdo: Sim
s Método para andlise de 28. Ordem global: GamaZ

* Andlise por efeito incremental: N3o
« Analise com interago fundagio-estrutura: Nao

Modelo ELU
O modelo ELU foi utiizado para obleng@o dos esforgos necessarios para 0
dimensionamento e detalhamento dos elementos estruturais.

Apenas no neste modelo foram utilizados os coeficientes de nao linearidade fisica
conforme indicados pelo item 15.7.3 da NBRG6118:2007. A seguir s&o apresentados estes
valores:



| Pilares ' 0,80
Vigas 0.40
Lajes 0.30

O médulo de elasticidade utilizado no modelo fol de secante, de acordo com o fck
do elemento estrutural (ja apresentado anteriormente).

Modelo ELS
O modeio ELS fol utilizado para analise de deslocamento de edificio

Neste modelo a Inércia utilizada para os elementos estruturais fol a bruta.

Consideragdo das fundacbes
Todas as fundacdes foram consideradas rigidamente conectadas a base.

Esforpos de célculo

Os esforgos obtidos na andlise de pértico foram utilizados para o dimensionamento
de vigas e pilares, onde um conjunto de combinagbes conciliando os esforgos de cargas
verticais & de ventc s3o agrupados e ponderados segundo as prescrigdes das normas
NBRB8681:2003 e NBRE116:2007

No dimensionamento das armaduras das vigas € utilizada uma envoitéria de
esforgos solicitantes de todas as combinagbes pertencentes 20 grupo ELU1, Para o
dimensionamento de armaduras dos pilares s&o utilizadas todas as hipdleses de solicitacdes
{combinagbes do grupo ELU2), neste conjunto de combinagdes sio aplicadas as redugdes de
sobrecarga previstas na NBR6120:2007, caso o projeto esteja utilizando este método.

ESTABILIDADE GLOBAL

A seguir sBo apresentados os principais parametros de instabilidade obtidos da
andlise estrutural do edificio.

GamaZ 1,12
| FAV? . 1,13
Alfa 0,87




Na tabela anterior s3o apresentados somente os valores maximos obtidos para os
coeficiantes.

GamaZ é o parametro para avaliagio da estabilidade de uma estrutura. Ele NAO
considera os deslocamentos horizontals provecados pelas cargas verticais (calculado p/ casos
de vento), conforme definido no item 15.5.3 da NBR 61 18:2007.

FAWt & o fator de amplificagio de esforgos horizontais que pode considerar os
deslocamentos horizontais gerados pelas cargas verticais (calculado p/ combinagbes ELU com
a mesma formulag@o do GamaZ).

Alfa & o parametro de instabilidade de uma estrutura reticulada conforme definido
peio item 15.5.2 da NBR 6118:2007.

Classificagéo da estrutura

Baseado nos valores apresentados acima, a estrutura pode ser avaliada da seguinte
forma:

» Parsmetro adotado na andlise do edificio (GamaZ): 1,12;
* Tipe da estrutura (Alfa): 0,87.

COMPORTAMENTO EM SERVICO - ELS

Deslocamentos do modelo estrutural global
Para o edificio em questic as temos os seguintes valores:

e Altura total do edificio - H {m): 28,50;
s Altura entre pisos - Hi (m): 3,70

Com os resultados obtidos pela analise estrutural obteve-se os seguintes valores de
deslocamentos horizontais do modelo estrutural globat:

Valor maxim Referancia
(H/1788) 1.58 (H/1700) 1,68
(Hi/ 833) 0,40 (Hi / 850) 0.44

Os valores de referéncia utilizades s3o prescritos pelo NBR 6118:2007 através do
ftem 13.3.



Andlise dindmica do modelo estrutural global

Para o edificio em questio os temos os seguintes valores:

Caso Aceleragoes X | Aceleragdes X (m/s2) | Percepgdo humana

5 0,000 0,000 Imperceptivel
(] 0,000 0,000 Imperceptivel
7 0,000 0,000 Imperceptivel
8 0,000 0,000 imperceptivel

A escala de conforto utilizada segue os seguintes passos: |mperceptivel -
Perceptivel - Incomada - Muito Incdmoda - Intoleravel.

PARAMETROS QUALITATIVOS

Esbellez do edificio
A seguir & apresentada a esbeltez do edificio & da lorre (caso exista).

Numero de| Esbeltez

pisos
Torre Tipo g 1.77
Edificio 10 1.97

Na tabela anterior, ‘torre tipo' & a parte do edificio que esta acima do primeiro
pavimento Tipa' ou 'Primeiro’, conforme indicado no esquema do edificio.

A esbeltez & a razdo da alturs pels menor dimensao do edificio.

Padronizag8o de elementos

A sequir s3o apresentados os elementos e suas variagbes para cada um dos
pavimentos.

= — — v S
CobertReserv 1215 1212 8/1
Cobertura 41715 50/9 23/4
Pav5 41/15 81/14 35/2
| Tipo 3 40/ 14 80/ 14 28/3
Tipo 2 40/ 14 80 / 14 28/2
Tipo 1 41/13 80 /14 28 /1
Mezanino 40/ 14 53710 23/3
Pav 1 66/17 7219 30/3
Palco 68 /17 61/12 28/3
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|Fundacao | 68/ 17] 88 /4] 0/0]

Na tabela anterior so apresentados os numeros de elementos do pavimento e ©
nimero de variagbes (se¢bes ou espessuras diferentes).

Densidade de pilares e vios médios
A seguir & apresentada a densidade de pilares e vaos médios das vigas & lajes.

Pavimentos |Densidade de pilares (m2)|Vigas (m) Lajes (m)

CobertReserv 8.2 34 3.0
Cobertura 12.6 41 28
Pav 5 ] 14.8 3.3 2.4
Tipo 3 14,8 3.3 2.7
Tipo 2 14,8 3.3 27
Tipo 1 14,4 3.2 27
Mezanino 8.5 3.6 2.6
Pav 1 7.3 3.8 28
Palco__ 48 3.3 25
| Fundacao 1.1 34 0,0

A densidade de pilares @ a razdo da drea do pavimento pelo numero de pilares
existentes neste pavimento.



5.4 PRINCIPAIS RESULTADOS DA SIMULAGCAC NO PROGRAMA TQS COM O
PROJETO DE AUTORIA DA EMPRESA STRUTTURALE ENGENHARIA LTDA.
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Consideragbes Gerais:

1. A NAO COINCIDENCIA NAS CARGAS DOS PILARES COM PEQUENAS
VARIACOES PARA MAIS OU PARA MENOS, ESTA DENTRO DO ADMISSIVEL, POIS OS
PROGRAMAS PODEM SIMULAR UM POUCO DIFERENTE, CONFORME PLANILHA ACIMA.

2. PORTANTO, QUANTO AS CARGAS NAS FUNDACOES PODEREMOS
CONSIDERAR QUE ESTAO CONFORMES.



B) DIMENSIONAMENTO DAS FUNDAGOES:

O dimensionamento das estacas baseou-se nas cargas projetadas, sondagem do
solo executada pela empresa geocentro sondagens e nbr6122, sbaixo:

= OCENTRD Fitte Tursill BAD - St Muris - B - Fone 357372 1203
T N — 4 Al ariE TR TR R A

SONDAGENE ®B FUNDACOES
GEOLOGIA EENGENHARIA : FROJFTO F EXECUCAO

Sania Maris, 03 de sutubre de 2011,

CLIENTE: STRUTTURALE ENGENHARIA LTOA

OBAA: CAMARA DE VEREADORES DE SANTA MASIA

LOCAL: RUA VALE MACHADD - SANTA MARIA — RS

ASSUNTO: RELATORIO DE SOMDAGENS DE RECONHECIMENTO DO SUBSOLO
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C) DIMENSIONAMENTO DAS ESTACAS

METODO AOKI-VELLOSO
TABELA 1 / COEFICIENTES F1 EF2

TIPO DE ESTACA F1 F2
FRANKI 25 5,0
|METALICA 1,75 35
ESCAVADA a5 7.0
PRE-MOLDADA 1,76 35

TABELA 2/ COEFICIENTESKEQ
TIPO DE SOLO K ( kgficm?) @ (%)

AREIA 10 1,4
AREIA SILTOSA 8 2,0
| AREIA SILTO-ARGILOSA 7 2.4
AREIA ARGILOSA 8 3,0
AREIA ARGILO-SILTOSA 3 2,0
SILTE 4 3,0
SILTE ARENOSO 55 2.2
SILTE ARENO-ARGILOSO 4,5 2,8
SILTE ARGILOSO 23 3.4
| SILTE ARGILO-ARENOSO 2,5 3,0
ARGILA 2 8,0
ARGILA ARENOSA 35 2.4
ARGILA ARENO-SILTOSA 3 28
ARGILA SILTOSA 2,2 4,0
ARGILA SILTO-ARENOSA 3,3 3,0

COEFICIENTE DE SEGURANCA - 2,0




CALCULO DA CAPACIDADE DE CARGA DE UMA ESTAGA - METODO AOKI-
VELLOSO
ESTACA ESCAVADA - &
120
thra : CAMARA SANTA
MARIA - SP02 1
Pro. [Tl o | N [ K[ @ | Ka | Kawrs | Awr | | kiew IR+ R
[m]][m] 1000 [tf] | 1000F, 4
{kgﬂ'cm’] [ﬂ] [ﬁt] [ﬁ]
1 1 100 4| 7/0024/0168] 0096] 1,805 1808] ss216 47,028
2] 2| 100 10| 7 00240168 0,240 4522| 6330 113,040| 119,370
3] 3| 1,00| 18] 70,024/ 0,168 0384 7.235| 13,565 180,864 194,420
4] 4 100 24| 7|0,024] 0,168 0576 10852 24417 271208 295713
(5| 1.00| 26| 7/0024|0168] 0624 11,756 36,173] 293.904] 330,077
6/ 6| 100 32! 7 0024|0188 0768, 14469 50,642 381,728| 412,370
7] 7] 1,00 7/0,024| 0,168 0576 10,852] 61,.494| 271,296] 332.780
8] 8 100 44| 7[0,024] 0,168 1,056 19.895| 81,389 497,376| 578.765
23,080 10444
Lol o] 100| 51| 7|0.024] 0168 1,224 2 9| 576,504 680,953 |
CALCULO DA CAPACIDADE DE CARGA DE UMA ESTACA - METODO AOKI-
VELLOSO
ESTACA
ESCAVADA - ¢ 110
Obra : CAMARA SANTA
MARIA - SP02
n= | Re Rg=
Rr=
Prof.| Ah KaNF2| Aty | ZR; | K.N*A/
Pio [m]| [m] " = * s [ 1000 | [H] | 1000F H:‘;]R"
kgflem?] | [#f] [t]
il 1) 100 4] 7] 0024 o1e8| o086 1,858 1,858 | 37,992| 39650
2] 2] 100] 10| 7| 0024 0168 0,240 4145 5,803 | 94,980/ 100,783
31 3] 100 16| 7| 0024] 0,168 o0384] 8832 12,434 | 151,968 | 164,402
4] 4] 100] 24| 7| 0024 0,188 0,576 9,948 22,382 227,952 | 250,334
5| 6/ 100] 26| 7| o0024] 0168 0624 10,778 33,158 | 246,948 280,106
6| 6| 100 32| 7| 0024 o168 076813.263 46,422 303,936 | 350,358 |
7| 7, 100] 24| 7| 0024] 0168 0576 5,948 56,369 | 227,952 284,321
8l 8| 100 44! 7| 0024]| 0168] 1,086 18,237 74,606 | 417,912 492,518
9] 8] 1.00] s1] 7| 0024] o4168] 4,224 21,138 95,745 | 484,398 | 580,143




CALCULO DA CAPACIDADE DE CARGA DE UMA ESTACA - METODO AOKI-
VELLOSO
EST
ACA
ESCAVADA - ¢
100
Obra : CAMARA
SANTA MARIA - SP02
n=
K.a.NIF ARFr Rg= Rr=
Prof. | Ah 5 latf1 ) ER; | KN'AY | ERy+
P L tm1 [ tmp | M & | e i s000 | (] | 1000F, | R, [
kgficm [tf [t) tf]
9 1
1 1| 1,00 4 0,024 0,168 | 0,096 | 1,507 | 1,507 | 31,400 32,807
2| 1,00 10 0,024| 0,168 0,240 | 3,768 5.275| 78,500 83,775
6.029 1130 136,90
3 3l 1,00 18 0,024 0,168| 0,384| > 4 | 125,600 4
o.043 | 2034 208,74
4 4| 1,00 24 0,024| 0,168 0,576 7 | 188,400 7
9,797 | 30,14 234,24
5 5| 1,00 26 0,024 0,188| 0,624 * 4 | 204,100 4
12,06 | 42,20 293,40
6 6| 1,00 32 0,024! 0,168 0,768 8 2 251,200 2
[ 9.043| 51:24 239,64
7 71 1,00 24 0,024 0,168 0576 5| 188,400 5
16,57 | 67,82 413,22
8 8 1,00 44 0,024 0,168| 1,088 9 4 | 345,400 4
19,21 87,04 487,38
9 8| 1,00 51 0,024 | 0,168 1,224 7 1 |400,350 1




CALCULO DA CAPACIDADE DE CARGA DE UMA ESTACA - METODO AOKI-
VELLOSO
ESTACA
ESCAVADA - ¢ 90
Obra : CAMARA SANTA MARIA
- SP02
n= | Re Re= | Rr=
Prof. Ah Ka.NFz [ Ager/| EIR) | KN'A/ | ER +
Pto, N ;
[m] [[m] 3 L [ 1000 | [tf] | 1000F, [
kgliem?] | [t] [t] tf]
1 1/ 1,00 4 710024 0,168 0,096 1356| 1,356 26434 26,790
2 2] 1,00 10 7/0,024 0,168 0.240| 3.381| 4,748 63,585 68,333
3 3| 100 16 7/0,024| 0,168 0,384 | 5426] 10,174 101,736 111,910
4 4 1,00 24 7/0024 0,188 0,676 | 8,139 18,312 152,604 | 170,916
5 5 1,00 26 7/0,024| 0,168 0,624 8,817 27,130 | 165,321 | 192,451
6 6| 1,00 32 7/0,024| 0,168 0,768 10,852 37,981 | 203,472 | 241,453
7 7| 1,00 24 7.0,024| 0,168 0.576 | 8,139 46,120 152,604 | 198,724
8 8 1,00 44 7.0,024 0,168 1,056 | 14,921 | 51,042 | 279,774 340,816 |
9 9| 1,00 51 710,024 168( 1,224 |"72%5| 78337 | 224,284 | 402,620
CALCULO DA CAPACIDADE DE CARGA DE UMA ESTACA - METODO AOKI-
o VELLOSO
ESTACA
ESCAVADA - ¢ 80 B
Obra : CAMARA SANTA
MARIA - SP02
Prof. y o unﬁfm =8
. Ah K.aNFz | Ajgrd| ZRy . IR+
¥ N at
Pto [m] [m] K - Ka [ 1000 | [tF] | 1000F4 Ry
kgtlem?®] | [tf] [t] t]
1 1 1,00 4 7| 0,024 0,168 0,096 1,206 1,206| 20,006 21,302
2 2 1,00 10 7| 0,024 0,168 0,240| 3.014| 4,220 50,240 54,460
- 3 3 100/ 18 7| 0,024 0,188 0,384 4.823| 9,043| 80,384 89,427
4 4 1,000 24 7| 0,024| 0,468 0,576 | 7.235| 18,278 | 120,576 | 136,854
5 5 100/ 28, 7| 0,024 0,188 0,624 7,837 24,115 130,624 | 154,739
6 [ 1,00 32] 7| 0024] 0,188 0,768 | 9,646 | 33,761 160,768 | 184,529
7 7 100/ 24| 7| 0024| 0,168 0,578| 7,235] 40,996 | 120,578 | 161,572
13,26
8 8 1,00 44 7| 0,024| 0,168 1,058 3| 54,259 | 221,056 | 275,315
15,37 256,22
g 9 100/ 51 7| 0,024| 0,188 1,224 3| 69,633 4 325,857 |




CALCULD DA CAPACIDADE DE CARGA DE UMA

VELLOSO

ESTACA - METODO AOKI-

ESTACA
ESCAVADA - & 70

Obra : CAMARA SANTA MARIA -

SP02
n= R= Rp=
.F Ry=
Pto. | Prof. | 4h N @ Ka |KaNFg[Aeh| g | KNew IR+ Rp
[m] | [m] [ 1000 | [H] [ 1000F, (4]
kaflem?] | o [t]
1 1, 100] 4| 7]o0024) 0168 0096 1,055 1,065 15,388 16,441
2 2] 100) 6] 7] 0024] 0168] 0,240 2.638 3,693| 38465 42,158
3 3| 100 18| 7| 0,024 o188 0384 4,220 7.913| 61,544| 69457
4 4 100 24| 7 0024 o168 0,578 6.330 14,243 | 92316 108,559
6.988 100,00
s 5| 100 26| 7 0024 o168 0,624 21,101 8! 121,110
8,440 123,08
| 8 6| 100| 32| 7 0024 0168 0768 29,541 B 152629
7 7| 100 24] 7] 0024 o0.168 0,576 | 6,330 35871] 92,316 128,187
11,605 e
8 8, 100| 44, 7| 0024| o188 1,088/ AT 477 6 216723
13,452 196,17
) 9 100 1 7| 0,024 0,168 1,224 | 60,929 2| 257100




CALCULO DA CAPACIDADE DE CARGA DE UMA ESTACA - METODO ADK]I-

VELLOSO
ESTACA
ESCAVADA - &b 80
Obra : CAMARA SANTA
MARIA - SP02
n= RE= Ry=
Pto. l:rn Ah N K P Ko |KaNFz| Agr/| ER | KN'AJ | Rr= IR+
(mj| [m] [ 1000 | [H] | 1000Fs | Rp [tf)
kgfiem®] | [t [t]
1 1 1,00 4 7/0024/0168| 0096 0,904 0,904] 11,308 12,210
2| 2 100 10| 7 00240168 0240 2,261] 3165 28265 31,430
3 3| 1,00 16 70024 0,468 0,384] 3817 6782 45,224 52,008
4] 4] 100, 24| 7 0,024 0168 0,576 5426 12,208| 57,836 80,044
5/ 5| 100/ 26| 7| 0024|0188 0,624 5878)18,086 73,489 91,575
6/ 6 1000 32/ 7| 0024|0168 0768 7,235]25321 90,448 115,789
71 7] 100 24| 7|0024/0188| 0576] 542630747 67,836 98,583
8048 124,36
8 8] 100| 44| 7 0024|0168 1,088 % 40504 6 165,060
$4.830 144,15
9] 8] 100] 51| 7| 0024{0,168| 1,224] ' 52224 2 186,378




CALCULO DA CAPACIDADE DE CARGA DE UMA ESTACA - METODO AOKI-
VELLOSO

ESTACA

ESCAVADA - ¢ 50

Obra : CAMARA SANTA MARIA -

$P02

n= Ri= Rg=

Pro Ry=

Plo. [:;] (my| M 9| Ke [ |1000 | 1% |1o000F, E’}';IR"
kgficm?®] | [#] [t]

1 11100/ 4 7l0024] 0168] 0096] 0.754| 0754| 7,850 8604
5= 19,62

2 211000 10 7/0024| 0168 0240| ¥ 2,638 5| 22263
: 3,014 31,40

3 31,00 18 7/0024| o0168| o0384| ¥ 5,652 0| 37,082
= 47,10

4 4100 24 70,024 0168 0576 10,174 0 57,274
P 51,02

5 51,00 26 7|0,024| o468 0624 *8%8| 45072 5| 66,007
= 82,80

8| sl100 32 7/0,024| 0,468 o788 5929 24 104 0| 83,901
o #4710

7] 7i100 24] 70024 o168 o578 ¥52| 25622 0l 72722

AP 6,35 120,26

8 8/100) 44| 7/0024| 0168 1088 33,912 0 2

P 100,0] 143,80

o] sl100 &1 7/0024| o168| 1,224| 9898| 43520 88 8




CALCULO DA CAPACIDADE DE CARGA DE UMA ESTACA . METODO AOKI-
VELLOSO
ESTACA
ESCAVADA - ¢ 40
Obra : CAMARA SANTA
MARIA - SPo2
v =2 i 8= | Re=
Prof. | Ah K.aNiFz | Aperd| ER; | KNA/
N . fat-
P [ Im] | [m] ® | %= [ |1000 | rer] |1000F, r*?;]R"
kgflem™] | [H] [t]
1 11 1,00 4 __7]0024| 0168, 0,098 0.803| pg03| 5024 5,627 |
2 2| 100] 10| 7]0024| 0168 0,240| 1,507 2110 12,560 14,670
3 3l 1,00 16| 7/ 0024 0,468 0,384 2412 4522/ 20,006 24,618
4 4| 1,00 24| 7|0024| 0,188 0,576 | 3,817 | 8,139/ 30,144 38,283
5 5| 1,00 26| 7|0024 0,168 0,824 | 3,919 12,059 32858| 44,714
6 6/ 100/ 32! 7| 0024 0,168 0,768 | 4,823 | 18,881 40,192 57,073
7 7] 1,00 24| 7/0024] 0168 0,576| 3,817| 20,498 30,144 50,642
8 8| 100 44| 7 0024] o0.168 1,086 | 6,632| 27,130| 55,264 82,394
8 8] 100f 51| 7| 0024 0188 1,224 | 7,887 | 34,816 64,056 98,872
CONCLUSAO: CONSIDERANDO A SONDAGEM FORNECIDA E A
PROFUNDIDADE MEDIA DECLARADA PELA EMPRESA SM ESTACAS QUE E DE 6m, O

DIMENSIONAMENTO DAS ESTACAS ESTA CONFORME O PROJETADO PELA EMPRESA
ESTRUTTURALE ENGENHARIA LTDA.

49



LR A& A |
AT P e
& T 7T
e -
:ﬁﬁ gL S = |
| el o A | al
= Lgl "@ E}— | ‘ﬁ'.z_—| "?'_""
_'_:*Aiiln ! | -I ——:—--"*
| . I | : 1 |
L %_'}"# . .
LS Sukma ol +
: .‘g.m *_lr I AI Al |
~m B E® " .9
. | |
. & ul Al | &
= A &——f e .
| |
| | | | | i
| | |
—ehhly 4, LA ""-9«;-
| | | | |
— | AL A | A | 1
7 . 0
[ Hal ofF 1 =l
e e | A | &)
A b oo I

D) PILARES:

DIMENSOES E ARMADURAS COMPATIVEIS COM AS CARGAS NOS PAVIMENTOS.
OBSERVACAQ NOS PILARES (P22,P23,P24,P60,P61 e P62) QUE POSSUEM PE DIREITO
DUPLO ENTRE O PRIMEIRO PAVIMENTO E O TIPO 1, NOS QUAIS AS ARMADURAS
ESTAO SECCIONADAS ENTRE O PAVIMENTO PALCO E O PRIMEIRO PAVIMENTO
CAUSANDO UMA DENSIDADE MUITO ALTA DE ARMADURAS (CONFORME DETALHE AS
PLANTAS PEO2A A PE02J FORNECIDAS).



PAVIMENTO TERREO:

o =

INEXISTENCIA DE INCOMPATIBILDADES.
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PALCO E CASA DE MAQUINAS:
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1° PAVIMENTO:
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INEXISTENCIA DE INCONFORMIDADES.
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MEZANINO:
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INEXISTENCIA DE INCONFORMIDADES.




TIPO1:
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A) BLOCO FRONTAL - INEXISTENCIA DE INCONFORMIDADES

B) BLOCO DOS FUNDOS (AINDA NAO EXECUTADO APOS A JUNTA DE
DILATACAO) - ATENGAO PARA AS FLECHAS DAS VIGAS V42, V47 E V52
umesﬂnncmnnmeenummnzmnuuumm
ALTA NA FACE SUPERIOR DAS MESMAS, DIFICULTANDO A




CONCRETAGEM. SUGESTAO: AUMENTAR AS DIMENSOES. CONSULTAR A
AUTORA DO PROJETO ESTRUTURAL.

OBSERVACAO IMPORTANTE: ATENGAO PARA AS LAJES TRELICADAS L1, L2,

L3, L4 E L5 QUE ESTAO DETALHADAS NA PRANCHA 12E E QUE DEVERAO
SER EXECUTADAS CONFORME DETALHES ESPECIFICOS.

TIPO2e 3:
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A) BLOCO FRONTAL — INEXISTENCIA DE INCONFORMIDADES

B) BLOCO DOS FUNDOS (AINDA NAO EXECUTADO APOS A JUNTA DE
DILATACAO) -~ ATENGAO PARA AS FLECHAS DAS VIGAS V42, V47 E V52
QUE ESTAO ACIMA DO LIMITE E A DENSIDADE DE ARMADURA MUITO
ALTA NA FACE SUPERIOR DAS MESMAS, DIFICULTANDO A
CONCRETAGEM. SUGESTAO: AUMENTAR AS DIMENSOES. CONSULTAR A
AUTORA DO PROJETO ESTRUTURAL.

OBSERVACAO INPORTANTE: ATENCAO PARA AS LAJES TRELICADAS L1, L2,
L3, L4 E L5 QUE ESTAO DETALHADAS NA PRANCHA 12E E QUE DEVERAO
SER EXECUTADAS CONFORME DETALHES ESPECIFICOS.
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PILAR P31 COM ALGUMAS FALHAS DE CONCRETAGEM, QUE DEVERAO SER
RECUPERADAS E CORRIGIDAS. P28 FORA DO ALINHAMENTO EM RELACAO A VIGA DA
ESCADA. DEVERA SER NIVELADO E PREENCHIDO COM ARGAMASSA POLIMERICA.

T ; ﬁ,
- .
P45 E P43 (CORRIGIR COBRIMENTOS) P32 (CORRIGIR
COBRIMENTOS)
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P25 E P28 D40

i P84 E P85
(JUNTA)



CONCLUSAOQ:

OS PILARES NO PAVIMENTO TERREO APRESENTAM SECOES EM

CONFORMIDADE COM O PROJETO ESTRUTURAL. COM EXCECAO DOS PILARES P63 E
P40, JA MENCIONADOS.

OS PILARES DO TERREO QUE APRESENTAM ARMADURAS SEM
COBRIMENTO DEVERAO SER CORRIGIDOS ATRAVES DE MATERIAL ADERENTE.




QUINTO PAVIMENTO:
A) BLOCO FRONTAL - INEXISTENCIA DE INCONFORMIDADES
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OBSERVACAO _|IMPORTANTE: ATENCAO PARA AS LAJES

TRELICADAS L8, L9, L10, L11 E L12 QUE ESTAO DETALHADAS NA PRANCHA

12E E QUE DEVERAO SER EXECUTADAS CONFORME DETALHES
ESPECIFICOS.
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B) BLOCO DOS FUNDOS (AINDA NAO EXECUTADO APOS A JUNTA
DE DILATACAQ) ~ ATENGAO PARA AS FLECHAS DAS VIGAS
V42, V4T E V52 QUE ESTAO ACIMA DO LIMITE E A DENSIDADE
DE ARMADURA MUITO ALTA NA FACE SUPERIOR DAS
MESMAS, DIFICULTANDO A CONCRETAGEM. SUGESTAOQ:

AUMENTAR AS DIMENSOES. CONSULTAR A AUTORA DO
PROJETO ESTRUTURAL.

OBSERVACAQ IMPORTANTE: ATENCAD PARA AS LAJES

TRELICADAS L1, L2 E L3 QUE ESTAO DETALHADAS NA PRANCHA 12E E QUE
DEVERAO SER EXECUTADAS CONFORME DETALHES ESPECIFICOS,
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ESCADA COM APOIO EM ALVENARIA E CINTAS.

POCO DOS ELEVADORES:

@ﬂmmwmmmﬁommm

NAO PREVISTAS NAS FORMAS DO TERREO (PLANTA PE03-FORMAS DO
TERREO-EMPRESA STRUTTURALE). DEVERIA CONSTAR NA MESMA NO
LUGAR DAS VIGAS DE BALDRAME (15X40),



53 RELATORIO DA EXECUGAO DA OBRA - IDENTIFICACAO DAS
PATOLOGIAS COM FOTOS DETALHADA E DIAGNOSTICO DAS MESMAS.

Asegu#agmanrﬂﬂﬁiufﬁogﬂﬁmﬁanhmbamMaspatﬂogias
encontradas. As patologlas sdo descritas e na sequencia s3o0 apresentadas solucdes técnicas
sugeridas para a sua recuperacio estrutural,

TERREO:

FUNDAGOES: CONFORME ESCLARECIMENTO TECNICO DA EMPRESA
EXECUTORA SM ESTACAS ABAIXO, TODAS AS ESTACAS DO TIPO ESCAVADAS FORAM
EXECUTADAS ATE O IMPENETRAVEL CONFORME O PROJETO ESTRUTURAL,

ATINGINDO EM MEDIA SEIS METROS DE PROFUNDIDADE, SENDO DE SUA
RESPONSABILIDADE ESTE SERVICO.

SMicsracas_

ESCLARECIMENTO TECNICO SOBRE AS FUNDACAOQES
CAMARA MUNICIPAL DE VEREADORES.

ATRAVEN SOLICITACAD DA EMPITESA ERGEMIETD PROFETIN K EXECUCOS
LTTHA. B MM ICTTADA NOSSOE SERVICOS FARA EXECUCAD DE ESTACAN
ERCAVADAL ONDE SERLA A NOVAS ESTALACOES DA CAMARA MONICIPAL DE
VIREADGHTS Dl SANTA MARIA.

O GUAL 17 REFERIDOD SERVICD RO EXECUTADD NOL MEXTN DF JANEIND F
FEVENETHO DE 2012

FODEMON AF LIMAN QUE O DIMENCIONAMENT( UIAS BEFFITGAS ENTACAN
ESTAU HILRICSAMENTT DENTRG [0S PADROES TECNICON DE SECURANGA
POR TRATAR-SE DI UM SOLO COM 59T TLEVADISSIMG NSPT 50

TODAS AS EETACAS FOMAM EXECUTAIAS ATE O IMFERETWAVEL FM MIZNA
ATTNTINGD & METRON DE PROFUNDTDADE

RESSALTAMUS QUE NA MAIONIA D03 DIAMETROS ADGTADO DAY ESTACAS Fil
DEFINITN FELA DIMENCOTE D05 PILARES DE MU0 A MESMOS (PELARES]
VABEREM BENTRO DAS ERTACAY, 0 QUE COM 1SS0 CONTRIBUT ATHDA MAS COM
ASEQURANTA, IAMETRIIS ESTES (UK ERAM BEM SUPERIORES AN CANGAE 1Es
FiLARES

.'_*.-E' II.




EX FILAR 18 ONDE A CARGA ERA DE 94 TTMAS A DIMENCOES 25%25 '™
ADOTOU UMA ESTALA DE 400mm PARA 0 MESMO CAHER DENTRO DA ESTACA

SENDO QUE UMA ESTACA 400 mm PARA AQUELETIPO DE SOLO RSISTIRIA ATE
A5 TY

PARA CONCLUIR NGO ITEM UNICD B ESCLUSIVAMENTE NO GUE SE REFERE AS
FUNDACOES A OBRA £ TOTALMENTE SEGURA EM ANEXO PLANILHA COM A
NUMERACAD DOS PILARES, DIMENCOES, CARGAS EM T E DIAMETROS DAS
ESTACAS EXECUTADAS EM mm.

4“\-’:&‘{: U Llangs g

Eagenhwiro Ariosto M Mureira
CHEA 8H986-D
MM Estacar - Sundagem Projetn e Lierngda AT
Wuss b e Alenear, 2 - Lantro, Nossa Senlrs de Nosdrin M. Morein
Samits Maria - K ¥7010-750 Thrminy Esmtutnd=
(S510207-6800 /914 Twwers orh @5 ERORE-0

Observacso: DﬂdoﬁﬁMWM-%mm.




REGISTROS FOTOGRAFICOS E DIAGNOSTICOS
A) VIGAS DE FUNDACGAO:

NAQO EXECUCAO DO POCO DOS ELEVADORES, CONFORME PROJETO

ESTRUTURAL (PLANTA PE12A). DEVERA SER ESCAVADO E EXECUTADAS PAREDES
EM CONCRETO.



B) PILARES:

CAMARA DE VEREADORES
ESCLARECIMENTOS A  RESPEITO. SEM OS DEVIDOS PROJETOS E
RESPONSABILIDADES NAO E POSSIVEL ANALIZAR. O PILAR P40 ESTA COM SECAD
(35X75) MAIOR QUE NO PROJETO ESTRUTURAL (35X55). NAO ENCONTRAMOS

VEREADORES SOLICITANDO AOS PROJETISTAS E EXECUTORES ESCLARECIMENTOS

A RESPEITO. SEM OS DEVIDOS PROJETOS E RESPONSABILIDADES NAO E POSSIVEL
ANALIZAR.



ESCADA PRINCIPAL SEM APOIO NO PATAMAR DIFERENTE DO PROJETO
QUE PREVIU APOIO EM ALVENARIA COM CINTA, DO TERREO A COBERTURA. COLOCAR
APOIO.
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ESCADA DO 1° PAVIMENTO AOQ MEZANINO: AINDA NAO DESFORMADA NAQ
SENDO POSSIVEL SUA TOTAL AVALIAGAO. DEVERA SER AVALIADA QUANDO DA
DESFORMA. ESTA CONFORME O PROJETO ESTRUTURAL DE RESPONSABILIDADE DA
EMPRESA STRUTTURALE ENGENHARIA.



D) PALCOICASA DE MAQUINAS:

LAJES:

LAJES NO PALCO EXECUTADAS DIFERENTE DO PROJETO ESTRUTURAL
QUE PREVIU LAJES MACICAS COM ESPESSURA 12 ecm, ALTERANDO O MODELO
ESTRUTURAL. NAO ENCONTRAMOS REGISTROS GRAFICOS DA ALTERAGAD.
ENCAMINHAMOS OFICIO A CAMARA DE VEREADORES SOLICITANDO AOS
PROJETISTAS E EXECUTORES ESCLARECIMENTOS A RESPEITO, SEM OS DEVIDOS
PROJETOS E RESPONSABILIDADES NAO E POSSIVEL ANALIZAR.

LAJES DA CASA DE MAQUINAS EXECUTADAS CONFORME PROJETO
ESTRUTURAL,

&3



E) 1° PAVIMENTO:

LAJES INCLINADAS EXECUTADAS DIFERENTE DO PROJETO ESTRUTURAL
QUE PREVIU LAJES MACICAS COM ESPESSURA 12 cm. NAD ENCONTRAMOS
= REGISTROS GRAFICOS DA ALTERACAO. ENCAMINHAMOS OFICIO A CAMARA DE
VEREADORES SOLICITANDO AOS PROJETISTAS E EXECUTORES ESCLARECIMENTOS
A RESPEITO., SEM OS DEVIDOS PROJETOS E RESPONSABILIDADES NAO E POSSIVEL
ANALIZAR.




ESTRUTURA DO BLOCO DA FRENTE NO 1°* PAVIMENTO EXECUTADAS
CONFORME O PROJETO ESTRUTURAL, POREM SEM A EXECUGAO DAS LAJES L1 E L20
NOS BALACOS E SEM ESPERAS.



F) MEZANINO;

- BLOCO DA FRENTE EXECUTADO CONFORME PROJETO ESTRUTURAL COM

PEQUENAS ESPOSICOES DE ARMADURAS, QUE DEVERAC SER CORRIGIDAS COM
ARGAMASSA POLIMERICA,
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BLOCO DOS FUNDOS: LAJE DO MEZANINO EXCUTADA COM INCLINACAC

— DIFERENTE DO PROJETO ARQUITETONICO E ESTRUTURAL. NOTA-SE NO REGISTRO
B FOTOGRAFICO A EXISTENCIA DE DUAS VIGAS INCLINADAS. SOLICITAMOS ATRAVES
DE OFICIOS MANIFESTAGCAO DAS EMPRESAS ENGEPORTO E ESTRUTTURALE A



RESPEITO DAS RESPONSABILIDADES TECNICAS DAS ALTERAGOES. RECOMENDAMOS
INFORMAR AQ AUTOR DO PROJETO ARQUITETONICO.

CORTE NO MEZANINO COM A INCLINACAQ EXECUTADA DIFERENTE DO
PROJETO ARQUITETONICO

COMUNICAR O AUTOR DO PROJETO ARQUITETONICO. A FIM DE
CONFIRMAR ESTA SITUACAO.

67



O PILAR PB3A NAD FOI DESFORMADO., PORTANTO DEVERA SER
VERIFICADO APOS A RETIRADA DAS FORMAS.

b
P

)

SN
|\

O PILAR P84 ESTA SEM CONCRETO ABAIXO



DA VIGA INCLINADA. AO RETIRARMOS A FORMA CONSTATAMOS A AUSENCIA TOTAL
DE CONCRETO, CONFORME FOTOGRAFIA .

DEVERA SER PREENCHIDO COM CONCRETO, RESISTENCIA DE PROJETO
MAIOR OU IGUAL A 25 MPa:

Figurs © 1 ° — Detalhe g8 Hrma & concretagam

O concreto uliizado equl deve ser fluido, mas sem alterar a relagéo Sgua’ cimento,
ciwigando essim o uso de aditvos plastificantes, deve-ss também utiizar aditivos
Expansivos para comirole de retragdo do concmto,

O fetor principal de uma boa recupera(io, ulilzsnde o conorsto como materEl
reparsdor, & garantir & sus cura, devendo-se manter a superficie constaniemente
umida duranm=a 7 dias,




DETALHE DA VIGA V58 E LAJE R1 NO MEZANINO COM ARMADURA EXPOSTA
NA PARTE SUPERIOR.

FACE INFERIOR DA LAJE E VIGA V58 NO MEZANINO COM ARMADURAS
EXPOSTAS. DEVERA SER RECUPERADO O COBRIMENTO COM CONCRETO
PROJETADO OU ARGAMASSA POLIMERICA INDUSTRIALIZADA PARA REPARO
SUPERFICIAL DE ESTRUTURAS DE CONCRETO.

EM AMBAS AS SOLUGCOES A SUPERFICIE DEVE SER DEVIDAMENTE
PREPARADA, RETIRANDO-SE A FERRUGEM DAS ARMADURAS, EVENTUAIS
CONCENTRACOES DE BOLOR, OLEOS E GRAXAS, MATERIAL SOLTO E POEIRA,
DEVENDO-SE UTILIZAR NESSA OPERAGAO JATO DE AREIA.

NO CONCRETO PROJETADO DEVE-SE UTILIZAR AGREGADOS DE NO
MAXIMO 18mm SENDO QUE A MANGUEIRA TEM O DIAMETRO DE 50mm. A RELACAO
AGUA/CIMENTO DEVE VARIAR ENTRE 035 E 0,50 DE FORMA A GARANTIR A
ADERENCIA E A RESISTENCIA DO MATERIAL.

A CARACTERISTICA DA ARGAMASSA INDUSTRIALIZADA E SUA TIXOTROPIA,
OU SEJA, E UMA ARGAMASSA QUE UTILIZADA EM PILARES E FUNDO DE LAJES NAO
ESCORRE.

VIGA V58 DO MEZANINO APOIADA EM UMA VIGA QUE NAO CONSTA NO
PROJETO ESTRUTURAL ENTRE OS PILARES P83A E PB3B. SOLICITAMOS
INFORMACOES AS EMPRESAS ENGEPORTO E STRUTTURALE.
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G) PILARES DO AUDITORIO AO MEZANINO:

PILAR P25

PILARES PSOE
P23

m



OS PILARES P22, P24, P25, P60 E P62 ENTRE O PISO DO PALCO E O 1°
PAVIMENTO DEVERAQ SER ENCAMISADOS COM AUMENTO DA SECAO, DEVIDO A

PRECARIEDADE DO CONCRETO E A FLAMBAGEM DOS MESMOS, POIS POSSUEM PE-
DIREITO DUPLO.

DEVERAO SER REFORCADOS POR MEIO DE ENCAMISAMENTO COM
CONCRETO DE ALTO DESEMPENHO (CAD), CONFORME DETALHAMENTO A SEGUIR.
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RETIRAR TODO O COBRIMENTO E O CONCRETO POROSO DEIXANDO A
ARMADURA APARENTE. VERIFICAR AS CONDIGOES DO CONCRETO DO NUCLEQO DO
PILAR. UTILIZAR JATO DE AREIA PARA RETIRAR O MATERIAL SOLTO.

EXISTEM DUAS CONFIGURACOES DE REFORCO POR MEIC DE ADICAO DE
ARMADURA E CONCRETO. O REFORCO PODE SER REALIZADO NAS QUATRO FACES
QUANTO EM TRES, FATOR ESSE QUE E CONDICIONADO PELO ACESSO QUE SE TEM
PARA EXECUTA-LO.

NO PRESENTE CASO RECOMENDAMOS O REFORCO EM TRES FACES, A FIM
DE NAO ALTERARMOS AS FACHADAS DO PREDIO.
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H) TIPO 1:

IR m%

-

0 i

SO EXECUTADO O BLOCO DA FRENTE CONFORME O PROJETO
ESTRUTURAL.

OBSERVAMOS POUCOS LOCAIS COM ARMADURA EXPOSTA, QUE DEVEM
SER RECOBERTAS COM ARGAMASSA POLIMERICA.
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ESCADA DO MEZANINO AQC TIPO 1 NAO CONCRETADA, SO COM
ARMADURAS E FORMAS.

Fi-



) TIPO 2:

o | CONCRETADO E AINDA NAO DESFORMADO. SO EXECUTADO O BLOCO DA

g FRENTE CONFORME O PROJETO ESTRUTURAL. DEVIDO AS FORMAS NAO
CONSEGUIMOS ANALIZAR,

ESCADA DO TiPO 1 AQ TIPO 2 NAC EXECUTADA.

J) TIPO 3, 5° PAVIMENTO E COBERTURA:
NAO EXECUTADOS.

T



4 CONCONCLUS | RE PROJETO TRUTURAL E

EXECUCAO DA OBRA

1.

PROJETO ESTRUTURAL E EXECUCAOQ:

NAO ENCONTRAMOS DIARIOS DE OBRA QUE MENCIONASSEM AS
ALTERACOES OCORRIDAS EM OBRA E CITADAS NESTE LAUDO.

FICAMOS NO AGUARDO DURANTE TODO O PRAZO CONTRATUAL
DAS INFORMAGOES SOLICITADAS AOS AUTORES DO PROJETO ESTRUTURAL,
EMPRESA EXECUTANTE E FISCALIZAGAC DA OBRA AS QUAIS NAO FORAM
ENVIADAS.

FUNDACOES - FICAMOS NO AGUARDO DE INFORMACOES
(RESPONSABILIDADES TECNICAS) A RESPEITO DAS FUNDAGCOES DO PILAR P63
QUE SE TRANSFORMOU EM DOIS PILARES E NAO ENCONTRAMOS REGISTROS
DA ALTERAGAO. QUANTO AS DEMAIS ESTACAS E CONFORME TODA A
DOCUMENTAGAQO E DECLARAGOES ANEXADAS NESTE LAUDO, NADA TEMOS A
ALTERAR. SENDO TODA A RESPONSABILIDADE TECNICA ASSUMIDA PELA
EMPRES SM ESTACAS E A EMPRESA ENGEPORTO.

BLOCO DA FRENTE EXECUTADO ATE O TIPO 2 - APOS AS
CORRECOES NOS COBRIMENTOS DAS ARMADURAS, PREENCHIMENTO DO
PILAR P64 E OS QUE TIVEREM VAZIOS (“BICHEIRAS") E COLOCACAO DO APOIO
NA ESCADA PRINCIPAL, PODERA SEGUIR A CONTINUIDADE DO PROJETO;

BLOCO DOS FUNDOS - RESPONSABILIZAR A EMPRESA EXECUTORA
SOBRE AS ALTERAGCOES NAS LAJES DO PISO DO AUDITORIO E PILAR P63,
COM RESPONSABILIDADE SOBRE AS MODIFICAGOES. CASO ISTO NAO
OCORRA, OUTROS ENCAMINHAMENTOS DEVEM SER PROVIDENCIADOS PELA
CAMARA MUNICIPAL DE VEREADORES DE SANTA MARIA-RS,

REFORCAR OS PILARES DO AUDITORIO ATE O TIPO 1, CONFORME
DETALHE ANTERIOR (PAG 60) .

OS PILARES A PARTIR DO TIPO 1 ATE A COBERTURA (NAO
CONCRETADOS), SEGUIR O PROJETO ESTRUTURAL, ALTERAR AS  VIGAS
V42, V4T E V52,
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APOS REUNIAO COM A EMPRESA STRUTTURALE ENGENHARIA
(CONFORME ATA) FICOU ACERTADO AS ALTERAGOES DAS MESMAS ATRAVES
DE AUMENTO DA SECAD E CONSEQUENTE UMA DIMINUICAO DAS ARMADURAS
QUE ESTAO MUITO DENSAS, DIFICULTANDO A CONCRETAGEM.

OBSERVACAO IMPORTANTE: ANTES DA CONTINUIDADE DA OBRA
HA NECESSIDADE DE REMOGAO DE TODAS AS FORMAS E ESCORAS DE
MADEIRA, PARA QUE SEJA POSSIVEL COM SEGURANCA FAZER UMA ANALISE
DOS ELEMENTOS NAO DESFORMADOS, POIS AS CONDICOES ENCONTRADAS
NO LOCAL NAO NOS PERMITIRAM VIZUALIZAR TODOS OS ELEMENTOS
ESTRUTURAIS COM ACESSO SEGURD.

AO CONCLUIR ESTE PARECER ESTRUTURAL, CHEGAMOS A
CONCLUSAO QUE O BLOCO DA FRENTE PODERA TER A CONTINUIDADE DO
PROJETO INICIAL.

O BLOCO DOS FUNDOS (APOS A JUNTA DE DILATACAO), NAO
PODERA TER CONTINUIDADE ATE QUE AS ALTERACOES REALIZADAS NA
OBRA SEJAM ASSUMIDAS PELA EMPRESA EXECUTANTE, COM A RESPECTIVA
ANOTACAO DE RESPONSABILIDADE TECNICA BEM COMO AS CORRECOES DO
PROJETO POR PARTE DOS AUTORES,

RECEBEMOS NO DIA DE HOJE COPIAS DOS OFICIOS DIRIGIDOS AO
PRESIDENTE DA CAMARA DE VEREADORES DE SANTA MARIA DAS EMPRESAS
STRUTTURALE ENG., DO FISCAL DA OBRA E DA EMPRESA TERCEIRIZADA
PELA ENGEPORTO SM ESTACAS, A RESPEITO DOS QUESTIONAMENTOS
ENVIADOS, NOS QUAIS RESPONSABILIZAM A EMPRESA EXECUTORA
ENGEPORTO ENGENHARIA PELAS ALTERAGCOES E CONSEQUENTE
INFORMAGOES.

E FUNDAMENTAL A MANIFESTAGAO E RESPONSABILIZACAO DA
EMPRESA ENGEPORTO, PARA QUE SE POSSA EVITAR A DEMOLICAO DE PARTE
DA ESTRUTURA APOS A JUNTA DE DILATAGCAO.

PORTO ALEGRE, 19 DE MAIO DE 2015,

79



Eng. Mariz Izabel B d= Rosa

CREA-RS 119.821 — Responsavel Técnico



ANEXO 01 — ANOTACAO DE
RESPONSABILIDADE TECNICA
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ANEXO 02 - OFICIOS E DEMAIS
DOCUMENTOS ANEXOS AO LAUDO



RSP

A Camara Municipal de Santa Maria
Att. Sr. Astrogildo

A

ASSUNTO: Solicitagdo de Material para
avaliagio estrutural e elaborag@o de
Laudo Técnico.

Vmﬁwmm.sﬂmaﬁmmmﬁdpﬂlde&mmﬁ
documentos abaixo listados para dar segmento ao trabalho, objeto do contrato de
W#Wn.ﬂdﬂﬂﬁ.%ﬁmmﬁsﬂﬂ&npmsﬁndiuﬁp&ﬁa

wmﬁmﬁm“queﬂm

1. WEMMMammmmmemm;

2. Pmmmumammmmmm;

3.
4

Relatdrios de Sondagem do Terreno,

Rdﬂﬂﬂmdnemmﬁuduhn@&uﬂnﬁnpehammmm
(aum.wmawjmawwmf
edimiminnqﬂa&mmdnpmfumgwmﬁowm
individualmenta;

ART's ou RRT's de exscugdo da obra, projeto estrutural, arquitetdnico,
sondagem @ de execugdo das fundagbes pela(s) empresa(s) responsavels,
no caso de ser mais de uma;

Dmmm&m;:mmﬂénmm&mmwa;

HaimMuTémimduawpmduwm.MeWWMum
dnam@oammdmnmmﬁmadimmmMmm
mmawmsmmmmM
ﬁam&.ﬂdﬁmmwﬁwd&mm{MM}.

MMWWWWWWM
WM?BﬂMHMGMMWNH&&d&

'Os relaldrics sobre & resisténcia a compresséo aos 7 dias
ﬂm:hwlowmaﬁﬁmc:ﬁﬂﬂ 10 dias no

RSEARQUITETURAE CONSULTT:
Fua Fehps Neti, 428 / 301+ Bairro Auxlingora S ER HD440-150 Porto Megre, R5-Brasl

Fone /Fax +55-51 32176281~ E-mail 1=, projetosiiera. com.bi
waww rsparguiteturs.com.of



méximo, apds a respectiva concrelagem e 31 dias para o
rompimento aos 28 dias.
Fara as pegas am que o toncrelo nio afinja & resisténcia
espacificatia poderio ser necessirios efagos ou remoldagens, o
- criténio da FISCALIZACAO, e das projetisias, e de acordo com as
normas da ABNT,

1] Porto Alegre, 18 de margo de 2015,

=r , . Me. Rafael Rosa

CAU A76965-8
Sécio Diretor RS Projetos Ltda

BSF ARQUITETURA E CONSULTORLA
RBua Felipe Nari. 428 / 301+ Baitro Ausiiladot +CEF S0440-150+ Porip Alagme, RS-Brasll

FoneFax <5551 22178281 E-mail. m.prosiosiiems com.ty

www isparquitsiura-com.br




RSP

Porto Alegre, 06 de maio de 2015,
A
CAmara Municipal de Santa Mana-RS
Att. Sr. Astrogildo

Ass Solictagdo de Esclarecimentos
referente 3 Obra de ampllagdo da
Camara Municipal de Santa Maria-RS.

Com & finalidade de concluirmos o parecer estrutural da obra ja
executada e conforme combinado no dia 05/06/2015, estamos solicitando
que envie as Empresas ENGEPORTO PROJETOS E CONSTRUGOES
LTDA, SM ESTACAS — SONDAGEM PROJETO E EXECUGAO, FISCAL DA
OBRA ARQT® RAFAEL ESCOBAR DE OLIVEIRA e ESTRUTTURALE
ENGENHARIA LTDA, oficio (igual para todas) solicitando que se pronunciem
sobre as seguintes alteragbes executadas na obra diferentes do projelo
estrutural original:

1. Quem autorizou a afteragao do pilar P83 na obra, pois 0 MEsmo Nao
estd de acordo com o projeto estrutural e fol substituido por dois
pilares? Dndasemnﬁaopro}atodnahmqﬁoaamdas

2 Qual a fundagho dos dois pilares P&§3, projeto com didmelros e
armaduras das estacas e a responsabilidade técnica da mesma?

3 Consequentemente a esta alteracao fol executada uma viga de
equilibrio no nivel do Mezanino para apoio do
P83 que voltou a locagao original. Onde esta o projeto estrutural da
Viga executada e responsabilidade técnica (ART)?

4. Quem autorizou a substituicio das Lajes do piso do Auditdric de
macica para laje treligada unidirecional, e a responsabilidade técnica
sobre as alteragtes?

5. Onde esta o projeto de alteragao das vigas que suportam estas lajes e
a responsabilidade técnica das alteragdes?

W TETERrgUET S, ComL B



6. Qual a carga acidental adotada para estas lajes e que tipo de laje
trelicada foi usada?

7 Quem se responsabilizou pelas dimensoes do pilar P40 no nivel
térreo, pois esta diferente do projeto estrutural original? (35x55 para
F 35x75)7 Erro de locagéo?

- 8. No mezanino existem duas vigas inclinadas nas extremidades junto as
laterais do mesmo. Erro de locagao? Justificar.

9. Na escada central ndo existe o apoio do patamar, em todos os lances.
= Pelo projeto Estrutural deveria ter um apoio em alvenaria com cintas.
Porque nao foi executado?

Todas estas informagSes sao fundamentais para que possamos indicar
possiveis solugbes para a seguranca estrutural e continuidade ou ndo da
~ obra.

Reiteramos a urgéncia destas informagdes, quais devem sef
' entraguesawtaampresaernnaméthﬁd’tasuteis.tandumvistaqueu
~ mesmo encontra-se em vias de finalizagdo e entrega a Camara de

Vereadores.

Atenciosaments,

Sheio & Dsier da RS PROJETDS Lide

Arquiteto & Urbanista

=~ Mestre em Arquitetura —
PROPAR/UFRGS

- Esp. Patrimonio Histdrico
— UPM/MADRID

CAU-RS A76995-9

speid_ (A paEUtEiua. GO DY



Casca, 20 de maio de 2015.

Exmo. Sr. Presidente da Camara Municipal de Vereadores de Santa Maria
Vereador Sergic Roberto Cechin

Em atencao ao Of. 1653/M5/GPIAS, de 08 de maio de 2015. da Camara Municipal
de Vereadores de Santa Maria (CMVSM), o qual tive conhecimento através do e-mail
astrogiido409@ibest com.br, de 20.05.2015, as 8h10, passo as seguintes consideragdes:

Ful nomeado Assessor Técnico em 1° de abril de 2002 na Prefeitura Municipal de
Santa Maria (PMSM), a fim de desenvoiver atividades de analise de projetos na entdo
Secretaria de Municipio de Obras e Servigos Urbanos (SMOSU):

Emnmdmdemuemhmde?ﬂnﬁﬁ:immem.mmmmﬁmda
provas e titulos, realizado em 2004, para o cargo de Arquiteto, na Secretaria de Municipio
de Controle e Mobilidade Urbana da PMSM;

Em margo de 2010 fui removido, de oficio, do setor de Andlise de Projetos, da
entdo Secretaria de Municipio de Controle @ Mobilidade Urbana, da PMSM, para o
&aﬁ&bh%d&ﬁmﬂﬂﬁa.ﬂlﬂﬂﬁbmﬂmﬁh&mmh@umam&
Fiscaiizagao de Obras Plblicas, da Secretaria de Municipio de Obras e Servicos Urbanos,
que posteriormente passou a se chamar Secretaria de Municipio de Infraestrutura e
Servigos (SMI). Neste setor fui incumbido de fiscalizar varias obras piblicas, dentre as
quais, a ampliagdo da CMVSM Tal incumbéncia de fiscalizagao resultava da nomeacao
dﬂﬁmmmmra,mnpmdaﬂdmhmmm,amﬂidaﬂrdmnde&wm
especifica;

Em meados de agosto de 2013 fui removido, a pedido, retomando ao setor de
Analise de Projetos, permanecendo nele até margo de 2014;

Em virtude do falecimento de meu irmfio, Alessandro Escobar de Oliveira, em 19
de margo de 2014, em decarréncia de infarto agudo do miocardio, eu, minha mae (Maria
da Graga Escobar Oliveira) e minha avo (Dalila Maria Escobar), que moravamos na
mesma residéncia, resolvemos mudar de cidade, de Itaara para Marau, face o
passamento abrupto do ente querido. Sendo assim, como servidor publico municipal, no
cargo de Arquiteto, da Prefeitura Municipal de Santa Maria, solicitei um més de licenga
por assiduidade (licenga prémio), que ainda tinha por direite, e a parfir do término desta
licenca, a licenga para tratar de interesse parficular, por até 2 (dois) anos;

Dbso.nmﬁdemﬂoupmindotmrﬂnmﬁnamdamm
ampliaﬁndaﬂmvﬁueamm.emqmnﬁndmmu
documentos relativos a fiscalizagdo da mencionada obra, pois s&o documentos piblicos e
estio sob & guarda do sefor de Fiscalizacdo de Obras Publicas da SMI (creio que
atualmente na Secretaria de Municlpio de Desenvolvimento Urbano-SMDU), assim como—

A e
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todos os demais documentos relativos &8s outras obiras por mim fiscalizadas naquele
periodo, neste momento, ndo tenho como responder as indagagdes contidas no citado
oficic do Presidente da CMVSM. O que posso esclarecer @ que as divergéncias entre o
projetado, o local de impiantagio da edificagio e a obra em si, podem estar apontadas no
Diario de Obras, ou em documentos anexos, contidos nas pastas de fiscalizagao da obra,
que, reforgo, ndo estdo sob minha guarda e sim do setor de Fiscalizagdo de Obras
Publicas, da SMDU, da PMSM, visto tratar-se de documentos pubilicos;

Contudo, penso que o Eng. Civil Adriano Felice Cazet, responsavel tecnico pela

execucio da obra, contratado pela empresa vencedora da licitagao (Engeporto Projetos e
Contruches Lida, se n3o eslou equivocado), pode possuir os subsidios para os
esclarecimentos necessarios para as questdes levantadas,

Além disso, menciono & questdo da fiscalizagdo dos técnicos do Tribunal de
Contas do Estado (TCE) que em certa ocasido tiveram acesso a toda documentagao
relativa 2 obra em andamento, naquela &poca e salvo melhor juizo, ndo apontaram
anormalidades no transcormer da execucao da cbra.

Ainda, indico o enderego atual em que resido:

Rua Dugue de Caxias, 653/ Ap. 102, Centro, CEP 99260-000, Casca -RS. Fones:
(55) 2107-5565 e (54) 9695-3647. E-mall: rafasl ascobar@ual. com br,

Sem mais, a disposi¢ao para eventuais novos questionamentos, subscrevemo-nos
expressando nosso apreco e consideragao.

Atenciosamente,

Arquiteto — CAU A33237-5
Matr PMSM 13.019
(icenciado por Interesse particular)




ANEXO 03 - ANOTACOES DE
RESPONSABILIDADE TECNICA
RESPONSAVEISPELA OBRA E FISCALIZACAO
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Esclarecimento técnico.

Nossa empresa foi contratoda Gnica e exclusivomente para execucfio dos estacas, portanto dos
guestionamentos que fof nas enviados temos condiges de esdarecer apenas o
questionamento numero 2.

Cnmajdrﬂebnmnmnnwmmenmpmmdmmu atrovés de um projeto nos
enviedo por pelo engenheiro Adriane Cazet, na qual os referidos profetos tinham assinatura de
umemﬁdrhdecﬂcuhem#umfdﬂddudefmmmj.

Hmaparﬁ:ipa;ﬁusrrmmfucmkmumufpmnmmmunbmamtwmfumdm
estacas j6 dimensionados e locados, cabendo toda e qualquer modificagdo de responsabilidade
dos executores do obro em acordo com s engenheiros calcullsta do referido escritério citado
acima.

Portanto g tnica coisa que podemos afirmar que o pllar 63 origingimente pelo profeto que fol
nos enviados por e-mail era uma estaco de 900 mm.

Sem podermos informar se ouve ou ndo madificaciio, pois nfie ero de nossa competéndo o
dimensionamento das estacas,

Hﬁmﬁmqwmmammmrﬁquurmnﬂmmsmdum.

Santa Maria 20 de maio de 2015,

_,ﬂ/ﬂ@j.q A Uacen s

Eng. ARIOSTO MOREIRA.

\rimix Servigos de Concretagem Lida,
CNPJ: 10.589.983/0001-04




STRUTTURALE

Lfanrsnaliih LT0s.

Santa Maria, 19 de maio de 2015.

De: Strutturale Engenharia Ltda.

Para: Camara Municipal de Vereadores de Santa Maria
Vereador Sergio Roberto Cechin - Presidente da CMVSM

Assunto: Esclarecimentos sobre Projeto Estrutural da CMVSM

Prezado Ssnhor Prestdente

Ap- saudd-lo cordlalmente, na condicSo de representantes legais da empresa
Strutturale Engenharia Ltda., além de Responsiveis Técnicos pelo Projeto Estrutural
da Edificagie qus abrigars & futura ampliag3o Camara Municipal de Vereadores, sito a
Hua Vale Machadg, 1387, balrro Centro, nesta cidade, vimog por meio deste manifestar-
nos a respeito da solicitagio de informagdes requeridas por esta presidéncia,

Sendo assim, e em resposta ao Oficio n® 1654/15/GP/AS, particularmente no
que diz respeito-acs questionamentos ali colocados, esclarecemos o que segue abaixo:

Questionamento 1. N&o houve autorizagio por parte de nenhum dos
representantes da Strutturale Engenharia para que se fizesse qualquer tipo de alteragio
na locacdo do pilar P63, bem tdo pouco pela substitui¢io do mesmo por cutros dois
pilares;

Questionamento 2. A funda¢3o do pilar P63 ¢ a que consta da Prancha 01C,
conforme Projeto Estrutural eportunamente entregue & CMVSM. No que diz respeito &s
fundagdes dos novos pilares que substitulram o P63, ndo se tem qualquer tipo de
informagac quanto a detalhes téenicos ou responsabilidade téenica por sua elaboracdo;

Questionamento 3. Da mesma forma ac que foi anteriormente exposto a respeito
do pilar P63, vale para o restante da estrutura ora implantada, ou seja, ndo se tem
qualquer tipo de informagiio quanto a detalhes técnicos ou responsabilidade técnica por
sua eiaboragiv;

Questionamento 4. Nio houve qualquer tipo de autorizacio para substituic3o das
lajes macicas do piso do piso do Auditério por lajes trelicadas unidirecionals. Também
nao se teve, ou s¢ tem Informages em torno da responsabilidade técnica de tal
substituicio, se esta aconteceu,

Questionamento 5. Em relagdo a este questionamento, também nfo temos
qualguer tipo de Informacido;

Questionamento 6. A carga acidental prevista inicialmente é 3 que consta das
pranchas do Projeto Estrutural original. Entretanto, no caso de implementacio de
qualquer tipo de modificagdo, também ndo temos qualquer fipo de informacio quanto 3

e’
1
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carga acidental adotada, nem t23o pouco que tipn de laje foi empregada, caso Isso tenha
acontecidoe;

Questisnamento 7, Quanto as alterapes do pilar P40, sejam elas de dimensdes ou
de posicionamento, ambém nio se tem qualquer tipo de informacao quanto a detalhes
técnicos ou responsabilidade téenica por sua elaboragio;

Questionamento B. No que diz respeito 3s vigas do Mezanino, estas devem ter
sido executadas de acordo com o Projeto Estrutural original. Fora Isso, ndo se tem
qualquer informacio quanto a quaisquer alterages, sejam elas de dimens@es afou
posicionamento;

Questionamento 9, No gue diz respeito 3s escadas, estas deveriam ter sido
executadas de acordo com o Projeto Estrutural original, Fora isso, também ndo se tem
qualquer informa¢3o quanto 2 quaisquer alteracies feitas.

Aqui vale constar que, m determinada época, houve a solicitagdc por parte da
Empresa Engeporto pela substituigao das lajes macicas por lsjes trelicadas, Em resposta
formal a esta solicitag@o, os responsivels técnicos pelo projeto estrutural facultaram
eéssa possibilidade & empresa Engeporto, contanto que fossem substituldas, (nica e
exclusivamente; lajes macigas por lajes trelicadas, armadas em duas direges (lajes
bidirecionals), mantendo, dessa forma, o mesmo comportamento estrutural, slém da
elaboragdo de projeto especifico para este fim, acompanhado da respectiva Anotacio de
Responsabilidade Técnica de um profissional devidamente habilitado.

Istc posto, colocamo-nos em posigio contriria 3s aiteracies gue porventura
tenham sido implementadas, sem a respectiva autorizagiio, além de reiterar a qualidade
de toda a documentagdo apresentada por ocasifo da participagio no processo licitatério
referente a elaboragdo, niio s6 do Projeto Estrutural, como de todos os demais projetos
complementares da ampliagio da Camara de Vereadores de Santa Maria.

Por fim, relteramos protestos de elevada estima e consideracdo, colocando-nos a
disposigio para dirimir eventuais dividas que perdurarem e gue Julgarem necessarias.

Atznciosamente,

Eng. Civil Sirlei Terezinha Bevilagua
Re savel Técnico

Eng, Ciyil Regis C. Moraes - CREA /RS 93.278
Responsavel Técnico




